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ОДЕССКОЕ ОТДЪЛЕНТЕ 


Николаевской Главной Астрономической Обеерватории. 


Заввдующело Отдъленемь Привать-Доценпи А. Орбинскало вь Одессьь. 
у 


Осенью 1895 года академикъ 0. А. Баклундъ, директоръ 
Главной Астрономической Обсерваторш (Пулково), представилъ 
Комитету Обсерватори, состоящему подъ предсЪ$дательствомъ 
АвгустЬйшаго Президента Академми Наукъ, проэктъ объ учреж- 
денши на югБ Росаш вспомогательной обсерватор для опредф- 
ления точекъ равноденств и наклонности эклиптики къ эквалору. 
Опред$лен1я эти, даюция опорныя точки всфмъ астрономическимъ 
наблюдевцямъ и состояния въ совмфстныхъ наблюденяхъ поло- 
жен! солнца и звЪздь (небольшого числа изъ наиболЪе яркихъ— 
т. наз. основныхь звфздъ) (Кап4алиепа я егие),^ ароизводимыхь со 
всей доступною нашимъ средствамъ точностью)’ въ ПулковЪ за 
трудняются, во-первыхъ, недостаточно благопрАятными клималиче- 
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бкими услошями, во-вторыхъ, очень низкимь положен1емъ солнца 
близъ вимняго солнцестояшя. Мысль О. А. Баклунда ветрфтила 
въ КомитетБ сочувстве, и весною сл$дующаго года онъ посфтилЪ 
югь Росаи съ цфлью выбора мЪфста для намфченнаго отдфленя. 
ПослЪ ближайшато ознакомлен1я съ мфстными услошями, выборъ 
палъ на’ Одессу, гдБ завздуюпий университетской астрономиче- 
ской обсерваторей проф. А. К. Кононовичь оказалъ новому 
учреждению огромную нравственную, а также и матеральную 
поддержку, уд$ливъ ему часть м$ста и помфщен!и. 


Согласно своей цфли отдфлене должно было быть снабжено 
пассажнымь инструментомъ и вертикальнымь кругомъ — планъ 
фундаментальныхь опредфленй, предложенный В. Струве въ 
ПулковЪ боле 50 лЪть тому назадъ и не превзойденный и до 
сихъ поръ; такъ какъ наблюдать приходится лишь наибол$е ярвя 
зв$зды, то инструменты Отдфленя не должны имфть большой 
оптической силы,—они получили объективы всего въ 180 миллим. 
дламетра, при фокусной длин въ 1.4 метра у вертикальнаго 
круга и въ 1.3 м. у пассажнаго инструмента. Соотвфтственно 
этому инструменты Отдфлен1я сравнительно не велики, что также 
имфеть значен1е для точности наблюденй—при оэтомъ, напр., 
легче достигается равномфрность температуры по всему. инетру- 
менту. За то, со стороны точности и механическаго совершенства, 
въ виду современныхьъ требован1й къ такого рода работамъ, дол- 
жно было быть сдфлано все возможное для нын$шней техники. 


Вертикальный кругъ, по типу представляюций собою обык- 
новенный теодолитъь лишь съ возможно точно раздфленнымъ кру- 
гомъ высотъ, вышелъ изъ мастерской А. Репсольда съ сыновьями 
въ Гамбург, раздфленные круги которыхъ уже полстолЬ'Мя сто- 
ятъ выше вофхъ остальныхъ. Кругь высоть разд$лень чрезъ 7’, 
и оточеты четырехъь микроскоповъ при немъ производятся съ точ- 
ностью до 0".1; одно длен1е главнаго уровня, соединеннаго съ 
рамой микроскоповъ, = 0".98 и, сл$довательно, и здесь отсчеты 
производятся` съ точностью до 0".1. Такимь образомъ, здЪеь не- 
посредственно отсчитывается уголъ, подъ которымъ глазу пред- 
ставляется обыкновенный человфчесый волосъ на разстояни при- 
близительно 100 саженей. 


'Паесажный инструментъ построенъ Пулковокимъ механи- 
комъ Г. А. Фрейбергомъ, кромБ одной части — самопишущато 
микрометра, недавно изобрфтеннаго и конструируемаго А. Реп- 
сольдомъ съ сыновьями. Важнфйшая часть инструмента — концы 
горизонтальной оси вращен!я (цапфы), на которыхъ посяфднее 
происходить и которыя должны быть возможно строго ципиндрич- 
ны и одинаковой толщины, выполнены Г. Фрейбертиы ‚ прево- 
сходно: для разности толщинъ цапфовъ получена вел ина всего 
около 0.0001 миллиметра, т. е. менфе одной тысячной толщины 
обыкновеннаго человфческаго волоса, контуръ же” с$чен1я цаи- 
фовъ отступаетъ отъ формы математическаго круга не болЪе 
одной трехсотой той же величины (1/5 миллим.). Для надлежа- 
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щей оцфнки этого результата надо знать, что онъ стоиль двух- 
м$сячной непрерывной работы (только отточка и шлифовка цал- 
фовъ). 

При. пассажномъ инструментЪ имются спещальныя приснпо- 
соблевшя для опред$лен!я инструментальныхь погр$5шностей. По- 
слёднихь существуеть три рода: неперпендикулярность оптиче- 
ской оси трубы къ горизонтальной оси вращевя (коллимащюон- 
ная ошибка), наклонъ этой оси къ горизонту (наклонъ оси) и не- 
перпендикулярность ея къ плоскости меридлана (азимутъ инстру- 
мента). Первая ошибка опред$ляется (какъ это дБлается въ обыч- 
ныхъ переносныхь пассажныхь инструментахъ) изъ наблюдения 
одной и той же (конечно, медленно движущейся-—близкой къ по- 
люсу) зв$зды въ двухь положешяхъ инструмента, при которыхь 
концы горизонтальной оси занимаютъ противоположныя  м$ета. 
Въ виду быстроты, съ какою должна производиться (чтобы зв$ада 
не ушла изъ поля зр$шя трубы) эта операщя перекладки инстру- 
мента въ его ложахъ, а также и экономш мЪ$ета, Г. Фрейбергъ 
устройлъ аппаратъ, служащий для перекладки, подъ самымъ ин- 
струментомъ въ полу. Благодаря этому, вся операшя занимаеть 
около 3 минуть, вм$сто обычныхьъ для такого рода и величины ин- 
струментовъ 10—15 минуть. Наклонъ горизонтальной оси опред$- 
ляется, какъ и всегда, чувствительнымъ уровнемъ (1 дБл. =1".16), 
прикр$пленнымъ на остроумномъ подвЪфсЪ, устроенномъ механи- 
комъ нашего Университета г. Т. А. Тимченко: параллелограммъ, 
подв$шенный въ вертикальной плоскости ‘и сочлененный шарнье- 
рами въ вершинахъ, носить на продолжен! одной изъ вертикаль- 
ныхъь сторонъ уровень, имя, притомъ, возможность вращаться 
около неподвижной вертикальной оси. Послфднее движене позво- 
ляегь устанавливать уровень надъ ‘инструментомъ или удалять 
его во время наблюденй, а сочленен!я параллелограмма служатъ 
для сообщен!я уровню вертикальнаго движешя, которымъ онъ мо- 
жеть быть опущенъ на цапфы инструмента и поднатъ съ нихъ. 

Наконець, третья ошибка опредфляется изъ наблюденй 
звЪздъ, но, такъ какъ днемъ (при наблюден!и солнца) надлежания 
звЪ$зды не всегда могуть наблюдаться, то опредБляютъ изм$невя 
азимута инструмента время оть времени (при начал каждаго ‘но- 
ваго ряда наблюденй и зат$мъ приблизительно каждый часъ) 
при помощи мЪтки (миры), установленной въ меридлан$ инстру“ 
мента: если инструментъ измфнитъ свой азимутъ, мира покажется 
омфстившеюся со своего прежняго мЪ$ста въ пол зрфшя трубы 
и по этому см5щениою можно разсчитать величину измфненйя ‘ази- 
мута инструмента. Мира могла бы измБниться, разумфется. и въ 
силу. собственнаго движеня, но она располагается такъ’далеко 
(у насъ 119 м.) и на такомъ прочномъ фундамент$, что’случай- 
ныя ея движеня ничтожны. Миръ у нашего инструмента двЪ 
(на сЗверБ и югБ оть инструмента) и состоять онф’изъ электри- 
ческихь лампочекъ, помфщенныхь за экранами еъ небольшими 
круглыми отверсями (около 1—5 миллим. въ `аметрЪ) и зажи- 
таемыхь непосредственно отъ инструмента. 








=. 





Особенностью этого инструмента является еще упомянутый 
самопишущ!й микрометръ. Обычный—до средины истекающаго 
вЪка и единственный — способъ наблюденй на пассажномъ ин- 
струментЪ, состоящйй въ отмфчани моментовъ пересфчешя свЪти- 
ломъ въ его суточномъ движеши натянутыхъ въ фокальной пло- 
скости ‘инструмента паутинныхь нитей, причемъ наблюдатель 
долженъ слушать бой секундъ часовъ и замфчать положене 
зв$зды передъ нитью и посл$ нея въ моменты двухь посл6дова- 
тельныхъ ударовъ часовъ, а затфмъ ужъ на глазъ опред$лять де- 
сятыя доли этого интервала (откуда и назван!е „способъ глаза и 
уха“—Апр ипа Обг Мебо4е), этоть обычный способъ въ фунда- 
ментальныхь опред$лешяхъ сталъ вытфеняться съ шестидесятых 
тодовъ „регистрирнымъ“. При, посл днемъ, къ пассажному инстру- 
менту присоединяется хронографъ, — приборъ, въ которомъ на 
движущейся отдфльнымъ механизмомъ бумаг два пера] чертятъ 
двЪ линш; оба пера (иногда ихъ зам$няютъ штифты, остраями про- 
царапываюние закопченную поверхность бумаги) соединены съ 
якорями двухъ отдфльныхъ электромагнитовъ, при замыкан!и со- 
отвфтственныхь токовъ заставляющими перья дфлать небольшое 
движене перпендикулярно къ проводимымъ ими чертамъ—зигзаги 
на этихъ чертахъ. Токъ одного изъ электроматнитовъ проходить 
чрезъ особое приспособлене въ часахъ (контактъ, смыкатель), 
гдБ онъ автоматически замыкается каждую секунду (или каждыя 
дв$ секунды—по устройству смыкателя); такимъ образомъ, на од- 
ной изъ чертъ автоматически отмфчаются моменты секундныхъ 

ударовъ часовъ (нижняя черта на рисунк$). Токъ, работаюний на 
другой электромагнитъ, замыкается посредствомъ клавиши, на- 
ходящейся въ рукахъ наблюдателя. Если посл$дей, глядя въ 
трубу, замкнеть токъ въ моменть пересБченя нити свфтиломъ, 
то второе перо хронографа сд$лаеть зигзагь на проводимой имъ 
черт и положен!е этого зигзага относительно зигзаговъ первой 
черты, отв$чающихъ секундамъ часовъ, позволитъ точно опредф- 
лить моментъ прохожденя черезъ нить 


Наконець, н5сколько лЪть тому назадъ фирма А. Репсольдъ 
съ сыновьями предложила новый принципъ для наблюдевя пас- 
сажей: въ окулярной части ннструмента помфщается микрометри- 
чесвй винтъ съ подвижной нитью; въ барабанъ головки‘ винта, 
сдфланный изъ непроводника, врьзаны кусочки платины, отъ ко- 
торыхъ чрезъ инструменть идетъ проводь къ одному полюсу 
гальванической батареи; другой полюсъ ея совершенно иволиро- 
ваннымъ проводникомъ соединяется съ пружинкой, прижимаю- 
щейся къ барабану винта: если подъ эту пружину подойдеть ку- 
сокъ врЪзанной въ барабанъ платины, токъ замкнется и подЪй- 
ствуеть на второе перо хронографа, какъ въ обычномь регистрир- 
номъ способ это д$лалъ нажимъ клавиши. Ясно; что, если во 
время прохожден!я свфтила чрезъ поле инструмента вращать 
винть такъ, чтобы св$тило все время биссектировалось подвиж- 
ной нитью, второе перо хронографа напишетъ рядъ зигзаговъ 
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(см. верх. черту рис.), по которымъ’ легко прослфдить движеве 
звЪзды по.полю инструмента и разсчитать моменть прохожденя 
свфтила чрезъ опред$ленную точку поля зря (средн контактъ). 


На прилагаемой д1аграмм$ дана часть записей хронографа, 
сдфланныхъ во время прохожденя звфзды | Эридана: на ниж- 
ней черт равноотстоящими зигзагами отм$чены моменты секунд- 
ныхъ ударовъ часовъ, на верхней = сигналы микрометра. Такъ 
какъ барабанъ микрометра раздфленъ контактами (кусочками 
платины) на десять равныхъ частей, то, при поворот винта на 
одинъ оборотъ, на хронографЪ должно нолучиться десять зигза- 
говъ; но, для болфе легкаго разбора записей хронографа, по обЪ- 
имъ сторонамъ контакта, отвфчающаго нулю дфлен барабана, 
врфзано еще два добавочныхъ, болфе близкихъ контакта, такъ 
что начало оборота отм$чается тройнымъ зигзагомъ (на чер- 
тежЪ они отмфчены небольшими дугами). Если бы изображене 
звфзды было абсолютно спокойно, а глазъ, контролируюний по- 
ложен!е подвижной нити на изображени звЪзды, и рука, вращалю- 
щая винтъ, дЪйствовали абсолютно правильно, то зигзаги должны 
были бы быть совершенно одинаковы и равноотстоящими другъ 
отъ друга. На дЪл,однако, нфть ни того, ни другого, ни третьяго, 
и, потому, иные зигзаги выходятъ короче, друшме длиннЪе, & 
разстоямя между ними не вполнЪ равными. 


Какъ способъ глаза и уха, такъ и регистрирный, оказыва- 
ются сильно подверженными такъ наз. личнымъ ошибкамъ, т. е. 
ошибкамъ индивидуальнымъ для каждаго наблюдателя. Таве, на- 
примЪръ, выдающиеся наблюдатели, какъ Бессель и В. Струве, въ 
оцЪнкБ пассажей по способу глаза и уха различались на вели- 


чину близкую кь 1". Мало того, каждый наблюдатель различно 
оцфниваеть моменты пассажей звЪздъ различной яркости: чфмъ 
слабфе звЪзда, тБмъ позднфе опредфляется моментъ перес$чен1я 
ею нити, т. е., если бы мы стали опредЪлять угловое разстояе 
двухъ звфздъ, изъ которыхъ’ первая (раньше вступающая) ярче 
второй, то опред$ленное по способу глаза и уха или регистрир- 
ному разстоян1е будетъ больше дЪйствительнаго (посл$днее `мож- 
но опред$лить, напр., при помощи промфрки фотографическаго 
енимка, гд$ соотвЪтственнымъ расположенемъ измфревшй можно 
исключить личную ошибку); если же первая слабЪе, ‘то упомяну- 
тое опред$лене даетъ величину, меньшую дфйствительной. 





Какъ показали опыты въ Потсдамскомъ ’Теодезическомъ 
институт, самопишупий микрометръ Репсольдбовъ почти не да- 
етъ личныхъ разностей, почему онъ и былъ предпочтенъ для на- 
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шего инструмента. Изобр$татели за это высокой важности свой- 
‘ство окрестили его „безличнымъ“ —- ипрегзбийеВез ЕН. 
тепае Мактотпефет. 
з 

СоотвЪтственно сказанному, при пассажномъ инструментЪ 
находится хронографъ—системы Нарр’а, по внфшности схояйй съ 
телеграфнымъ аппаратомъ Морза: два пера пишутъ чернилами 
черты на узкой бумажной лентЪ, протягиваемой подъ ними 0со- 
бымъ часовымъ механизмомъ. Секунды на хронографЪ получают- 
ся отъ звёздныхь часовъ Вле|ег 12, помфщенныхъь въ подвалЪ 
обсерваторт. Этотъ же токъ работаеть на электрически цифер- 
блатъ возлЪ пассажнато инструмента, указываюпий наблюдателю 
время наблюден!я; показаниями этого циферблата пользуются и 
при наблюден!яхъ вертикальнымъ кругомъ. 


Часы ЕейЁег’а также’ заслуживают особаго упоминая, 
предоставляя собою лучшее, что есть въ настоящее время въ тех- 
ник часового дла; они снабжены спускомъ и маятникомъ си- 
стемы самого ВлеНег’а. Послфдюй имЪфетъ ртутную компенсащю, 
причемъ ртуть распредфляется въ поломъ стержн$ маятника на 
2/3 его длины. Для того, чтобы еще уменьшить вмян1е темпера- 
туры на ходъ часовъ, посл6дне помфщаются въ подвал, гдь 
температура, измфняясь очень плавно, колеблется всего въ пре- 
дфлахъ 6.7 (0. впродолжене года. "Такь какъ на ходъ ча- 
совъ вшяетъ также и давлен!е воздуха, часы эти заключены въ 
герметически закрытый стеклянный цилиндръ. 


Помфщешя отдлевшя состоять изъ деревяннаго павильона 
для обоихь инструментовъ и двухъ каменныхь будокъ для миръ, 
находящихся въ 119 метр. къ югу и сфверу отъ перваго. Для 
большей ‘устойчивости, въ наблюдешяхь этого рода имфющей 
огромное значеше, оба инструмента стоятъ на одномъ фундамен- 
т$, представляющемъ приблизительно нараллелепипедъ изъ камня 
размфровъ 5.7Ж1.7Ж2.0 метръ (посл$днее—глубина). На той 
_ же глубинЪ заложены и фундаменты столбовъ для миръ. 


Въ виду важности при точныхь наблюдевяхъ однородности 
температуры внутри помфщен1я для инструментовъ и внВ его, 
павильонъ конструированъ изъ трехь частей: средней неподвиж- 
ной и боковыхъ, которыя на рельсахъ откатываются въ стороны 
настолько, что инструменты остаются совершенно овЕрынаи 
доступу вншняго воздуха. 


Одесса. Декабрь 1900 г, 
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‚ Изсльдованя сплавовъ никнеля и желфза. 


И. о. Лаборанта Изиърителной Лаборатории Новороссййскоало 
Университета Вл. Оболенсколо вь Одессь. 


16-го февраля 1901 года, въ взасфдани Физико-Математиче- 
ской секщи Новороссййскаго Общества Естествоиспытателей въ 
ОдессЪ, было сд$лано проф. Н. Д. Пильчиковымъ сообщене объ 
очень важныхъ и интересныхъ изслфдованяхъ Ш. Гилльома *) надъ 
сплавами никкеля и желЪза. Изслфдованя эти, относяпаяся къ 
1897—1899 г.г., представляютъ большой практическй и теорети- 
ческий интересъ. НЪФкоторые изъ этихъ сплавовъ обладаютъ са- 
мою ничтожною расширяемостью при изм$ненши температуры; эта 
особенность дфлаетъ ихъ очень цфннымъ матер1аломъ для устрой- 
ства изм$рительныхъ приборовъ, особенно, если принять, во вни- 
ман!е дешевизну этихъ сплавовъ. Кромф того, сплавы эти пред- 
ставляютъ рядъ самыхъ неожиданныхъь аномал и особенностей, 
благодаря которымъ можно до нфкоторой степени проникнуть въ 
сущность явленй сплавленя. 


Сплавы никкеля и желфза по своимъ свойствамъ рфако раз- 
дфляются на двЪ категории: 1) на сплавы, содержацие менфе 24°/, 
никкеля и 2) на сплавы, содержапие большее количество никкеля. 
Сплавы первой категорйи, будучи намагничены, при нагрфвани 
начинаютъ постепенно терять свой магнитизмъ и при температур$ 
краснаго кален1я приходятъ въ нейтральное состоян!е. Если начать 
затЪмъ охлаждать ихъ, то намагничиван!е появляется снова; но 
магнитизмъ обнаруживается вновь при значительно боле низкой 
температур, —при боле низкой температур, нежели та, при ко- 
торой магнитизмъ сталъ слабЪть; температура эта т$мъ ниже, чфмъ 
богаче сплавъ никкелемъ. При этомъ процентное содержане ник- 
келя не должно превышать 24—259/,. Для сплавовъ, содержащихъ 
24—25°/, никкеля, магнитизмъ начинаетъ возстановляться при 
температур, низшей 09. Для сплава, обладающаго 159/, никкеля, 
процессъ возстановленя начинается при 1309 и не заканчивается 
вполнф даже при— 50°; такимъ образомъ, при температур вьние 
130° сплавъ этотъ при охлаждени не обнаруживаетъ магнитныхъ 
свойствъ. Итакъ, когда въ этихъ сплавахъ тепловой, процессъ 
протекаеть въ обратномъ направлен, то степень намагниченя 
сплава при каждой температур уже не та, которая была при 
той же температур во время процесса нагрфваня. \\\ 





*) О, Еа. Чи Иаит. „МоауеПез гесвегсвез заг 1е3 асегз ай п1оКе“, 
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Въ сплавахъ второй категори магнитизмъ представляетъ 
однозначную функцию температуры; для каждой температуры 
сплавъ обладаеть опредБленной степенью намагничиваня, безраз- 
лично, нагрфввется ли’или охлаждается сплавъ; температуры, соот- 
вфтствуюция исчезновению и появлен!о магнитизма, совпадаютъ. 


Въ виду этого сплавы первой категори были названы не- 
обратимыми (@7тёег Ще), сплавы же второй категор!и — обрати- 
мыми (т60е’8 $). Въ первомъ случа производныя” количества 
магнитизма въ функци темпёратуры обладаютъ двумя совершен- 
но различными значен1ями, смотря по тому, возрастаетъ ли тем- 
пература или убываеть; во второмъ’ случа производная прибли- 
зительно однозначна. . 

Подобное дфлене иметь м$сто и относительно другихъ 
свойствъ сплавовъ, какъ напримфръ, относительно расширяемости 
при нагр$вани. 

Необратимые сплавы расширяются очень своеобразно. Возъ- 
мемъ, для примра, сплавъ, содержаций 15°/, никкеля. Доведемъ 
сначала сплавъ до высокой температуры и начнемъ постепенно 
охлаждать его; коэффищенть сжатия равенъ приблизительно 


18.10 °. ИзмЪнене длины проволоки, приготовленной изъ этого 
сплава, будетъ пропорщонально измфненю температуры и 
можеть быть изображено прямой АВ (фиг. 1). При дальнфйшемъ 
охлаждении, мы дойдемъ наконець до температуры, соотвфтетву- 
ющей моменту появленйя 
магнитизма (въ нашемъ 
случа 130°); начиная съ 
этой температуры прово- 
лока начинаеть расши- 
ряться, сл$дуя кривой 
ВЕ, при чемъ коэффи- 
щентъ расширевя равенъ 
въ среднемъ 40. а 


—50.10°. Если же, при 
известной  температурЪ, 
мы прекратимъ охлажде- 
н1е и начнемъ нагрЪван!е, 









































зо 0 в 155 200 250 30° 350 проволока напта снова 
начнеть расширяться, но 
Фиг. 1. коэффищенть расширетя 


будеть меньше прежняго 
коэффищента; изм$нен!е длины проволоки будетъ слфдовать пря- 
мой РО. При новомъ охлажденш измфнен!е длины будетЪь по кри- 
вой СРЕ. При каждомъ новомъ нагрЪваши проволока будеть 
снова расширяться, однако коэффищенть расширезя\будетъ ста- 
новиться все меньше и меньше и наконецъ, послБ охлажденя 
до—50°, коэффищентъ расширеня, при повышенйг температуры, 
станеть равнымъ 10.107°--11.10°; коэффищентъ этотъь близокъ 
къ коэффищентамъ расширешя желфза и никкеля. Впрочемъ, из- 
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м$нешя длины не всегда слфдують этому закону; такъ напр., 
если мы сначала охладимъ проволоку, затфмъ нагрфемъ на нЪ- 
сколько градусовъ, а затБмъ начнемъ охлаждать снова, то, при 
охлажденш, измфнен1е длины не будетъ слфдовать вышеуказанной 


кривой, напр. кривой СРЕ, оно будеть слЪФдовать по прямой СО 


и ея продолженю т.е. будеть продолжать сжиматься; это мо- 
жетъ продолжаться для промежутка. въ 15°, но, затЪмъ, внезапно, 
въ течене н$сколькихь секундъ проволока расширится на н$- 
сколько десятыхъ долей миллиметра на каждый метръ. Зд$сь мы 
имфемъ случай неустойчиваго равнов5сйя въ твердомъ тфл$; это 
явлен!е перемфщен!я точки поворота (В) аналогично пересыщенйо 
раствора, переохлажден!ю жидкости и т. д. 


Длаграмма на фиг. 2 представляетъ результаты изслфдованй 
надъ распгиряемостью обратимыхъь сплавовъ. Фигура 2 изобра- 
жаетъ кривыя расипиряемости въ функщи отъ температуры для 


_ различныхъ сплавовъ, содержащихжь отъ 30,4% до 44,4°/» никкеля. 


Каждая кривая соотвфтствуегь опред$ленному (указанному при 
ней) процентному содержанию никкеля. Горизотальныя дфлен!я 
означаютъ градусы температуры, вертикальныя — коэффищенты 
расширевя въ микронахъ, увеличенные въ 10° разъ. Наименышй 
коэффищенть расширен1я имфеть сплавъ, содержащий 35,6%» ник- 
келя: онъ равенъ 0,87. 10°. Какъ для этого сплава, такъ и для 
сплава съ 44,4°/, содержаюемъ никкеля, коэффищентъ расширения, 
какъ мы видимъ, сохраняетъ постоянное значене. Напротивъ то- 
го, для другихъ сплавовъ этотъь коэффищентъ вначительно из- 
м$фняется съ измфнен1емъ температуры и притомъ крайне непра- 
вильно. Къ’этому обстоятельству мы еще возвратимся ниже. 


Механическая обработка сплавовъ, главнымъ образомъ вы- 
тягиван1е, позволили Гилльому довести коэффищентъ расширен1я 
до величины, выражаемой формулой (0,116 -{ 0,001500)10-° для 
температуръ между 
00 и 269. Этотъ коэф- 
фищентъ расширен1я 
оказался въ 61 разъ 
меньше коэффищента 
расширяемости пла- 
тины. Объ этомъ спла- 
в$ мы уже упоми- 
нали въ началЪ этой 
статьи. Сплавъсэтотъ 
былъ названвГилль- 
омомъ  „йате“ (т. 
е. неизмВняемый). О 

Фиг. 2. практическихь при- 
м$неняхъ его скажемъ ниже. 


Для демонстращи расширяемости твердыхь тфлъ проф. Н. 
Д. Пильчиковь придумалъ слБдуюцщий очень несложный приборъ. 
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Внутри цилиндра изъ азбестоваго картона (фиг. 3) помфщаютъ че- 
тыре вертикальныхъ проволоки изъ латуни, желЪза, никкеля и шуа- 
ге’а. Верхше концы этихъ проволокъ укрфплены неподвижно, тогда 
какъ низснйо концы связаны системой рычаговъ соотвЪтственно 





Фиг. 3. 
всякихь проэкцонныхь системъ. 


съчетырьмя ЗОВИ АонЕиЕ отерж- 
нями, лежащими въ одной гори- 


зонтальной плоскости; на концы’ 


этихь стержней насажены четыре 
бумажки съ черными полосками. 
При раситирен1и проволокъ, нижн!е 
концы ихъ опускаются и сообщаютъ 
движешя горизонтальнымъ стерж- 
нямъ, отчего послфдн!е поднима- 
ются. Передъ опытомъ, приборъ 
устанавливають такъ, чтобы вов 
четыре полоски составляли одну 
горизонтальную полосу съ двумя 
неподвижными полосами, помфщен- 


ными между ними. Рисунокъ пред-. 


ставляеть собою фотографию, снятую 
съ этого прибора посл нагрфваня 
проволокъ. Болфе всофхъ расшири- 
лась латунь, никкель немного боль- 
ше желфза, тогда какъ полоска, 
соотвфтствующая проволокф изъ 
шуаге’а осталась на своемъ м$етЪ. 
Съ помощью этого прибора можно 
показать ничтожную расширяемость 
шуаге’а въ большой аудитор!и безъ 


Не лишены интереса изсл$дован1я плотности и модуля упру- 
гости. Результаты этихъ изслфдовашй помфщены въ прилагаемой 


таблицЪ : 


Сплавы: 


0 № 
15 — 
19 — 
24,1 не магн. 
24,1 магн. (1) 
26,20), № 
21,9 — 
30,4 — 
81,4 — 


й 


Модули упругости 








Плотность: въ тоннахъ 
на кв. миллиметръ: 
7187 21,7 
7,908 19,1 
7.913 37 Я 
8.111 19,3 
8,014 17,4 
8,096 185 
о 181 \\ 
8,049 
8,008 


(1) Возстановлен!е магнитизма неполное, 
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Модули упругости’ 
Славы: Плотность: въ тоннахъ 

на кв. миллиметръ: 
34,6 — 8,066 15,4 
35,9 — (2) Га 14,9 
37.2 — (3) 8.005 14,6 
39.4— 8.076 15,1 
44,8 — 8,120 16,3 
к. 8,750 21,6. 


Фиг. 4 представляеть кривыя упругости Е и плотности % 
въ функши процентнаго содержаня никкеля. Какъ видно изъ этой 
фигуры кривыя эти имфютъ совпадаюпие шахип. и шшииат и 
вообще обнаруживаютъ боль- 
шое сходство. 

Плотности этихъ спла- 
вовъ сильно уклоняются отъ 
плотностей, вычисленныхъ 
въ предположен, что эти 
сплавы представляютъ ` ме- 
ханическя см$си. 


ВсЪ сплавы зжелфза съ 
никкелемъ испытываютъ 
медленныя остаточныя де- 
формащи объема (46Ютгта- 
Яопз регтапетез). Законы 
этихь деформащй очень сложны; въ данномъ случаЪ, сплавы эти 
представляють аналогио со стекломъ; именно: при каждой тем- 
ператур$ они въ течен!е долгаго времени стремятся къ нфкоторому 
опред$ленному ‘состояншю развнов$ея. Однако, изучен!е этихъ де- 
формашй для наименфе расширяемыхъ сплавовъ имфетъ большое 
значене, въ виду возможности примфнен1я этихъ сплавовъ для 
устройства точныхъ` измфрительныхъь  приборовъ. Поэтому-то 
Гилльомъ предиринялъ цфлый рядъ изслфдованй надъ остаточ- 
ными деформатщями этихъ сплавовъ. Обиый характеръ этихъ де- 
формалий сл$дуюций: подвергнемъ сплавъ дфйствНо высокой тем- 
пературы, а затБмъ станемъ охлаждать его на воздухВ; когда 
сплавъ приметъь температуру среды; онъ не принимаетъ сразу 
опредЪленнаго объема, а начинаеть постепенно расширятьбя’и 
т$мъ быстр$е, чмъ выше была его температура; если, послЪ 
этого, перенести сплавъ въ температуру, еще болфе низкую, то 
онъ, принявъ температуру среды снова начинаеть раеширяться; 
если, наконець, довести его до прежней температуры, то онъ 
станетъь уменьшаться въ объем$. Чтобы уменьшить \вкорость де- 





























(2) Среднее для десяти проволокъ. 
(3) Среднее для двухъ проволокъ. 
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форма, при нфкоторой температур$, надо произвести предва- 
рительно закаливан!е сплава при температурф, немного болЪе 
высокой. 


Такъ напр., полоса въ’ метръ, безъ предварительной за- 
калки, испытывала въ сутки измфнен!е длины на 01 микрона. 
Благодаря же частымъ закалкахъ при постепенно понижающихся. 
температурахъ, величина эта уменьшилась до 0,04 микрона. Ре- 
зультаты изслфдованй надъ полосой наименЪе расшгиряемаго 
сплава въ метръ, таковы: 

ИзмЪненя длины 


Температуры: Время: въ микронахъ: 

110 10 дней - 0,51 
110 Вели = 184 

110—180 14 я - 2,36% 
189—209 Ву -{ 3,01 
200—140 Тео 4,59 
140— 8° 245 „ -{ 5,64 
60—80 В 5,88 
60 8 334 Е 6,50 
8°— 90 376. 6,13 
9—1 5° 455 „ 5,82 
159—200 81". - 6,16 
200—100 598 „ — 7,35 
109—60—809— 40—69 680 „ + 8,13 
—10° 146 „ 7,87 
0°—15° 78557, + 7.50. 


Общий характеръ деформашй проволокъ, вытягиваемыхъ на 
холод$, таковъ: при первой закалкф при 100% бываетъ обыкно- 
венно расширене, продолжающееся до 50 часовъ, затфмъ прово- 
лока начинаетъ сжиматься и довольно быстро приблизительно въ 
продолжен!1и 200 часовъ. Если въ этоть моментъ помфстить про- 
волоку въ среду съ боле низкой температурой, проволока, до- 
стигнувъ температуры среды, начинаеть снова расширяться. 
Обыкновенно бруски изъ сплава съ 44° никкеля испытываютъ 
очень малыя измфнешя, тогда какъ вытянутые бруски, послЪ 
продолжительной закалки при 100°, испытывають сжал1е до’100 
микроновъ на метръ. 


Вышеуказанныя изслфдовавя позволяютъ до нфкоти орой сте- 
пени судить о сущности явлен!й сплавлен!я и дать. очень вЪроят- 
ную гипотезу для объяснешя указанныхь выше ен 
кажущихся на первый взглядъ аномашями. = № 

Разсмотримъ раньше всего, какая зависимость существуетъ 
между степенью магнитности нашего сплава?и его объемомъ. 
Начнемъ съ необратимыхь сплавовъ; для нихъ, какь было ска- 
зано, появлен!е и усилене степени намагничен1я сопровождается 
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расширешемъ сплава, несмотря на то, что это происходитъ при 
понижеши температуры. Въ обратимыхь сплавахъ, до появленя 
магнитизма, происходитъ при охлажден1и сжал1е, какъ того слЪдо- 
вало ожидать; но съ момента появлен!я магнитизма, коэффищенть 
сжалля уменьшается, появляется сила, противодфйствующая ему. 
Кривая изм$невя длины бруска для необратимыхъ сплавовъ въ 
функщи температуры будеть АВС, (см. фиг. 5) точка В соотвЪт- 
ствуетъ температур появлен!я матнитизма; часть АВ нашей кри- 
вой АВС — прямая и, слфдовательно, до появленйя магнитизма 
коэффищентъ сжал1я быль постояннымъ. Кривая РЕ представляеть 
кривую измфневшя магнитизма въ функщи' температуры; точки В 
и О соотв$тствуютъь температурЪ появлен1я магнитизма. Какъ 
мы уже видфли, до появлен1я магнитизма изм$нен!е длины бруска 
шло по прямой АВ; если бы магнитизма не появлялось, а изм$- 
нен1е длины обусловлива- 
лось бы понижешемъ тем- 
пературы, то ‘измфнене 
длины сл$довало бы при- 
близительно по прямой 
АВЕ. Очевидно, кривая ВС 
относительно прямой ВЕ 
представляеть собой из- 
м$нен1е длины подъ вшя- 
немъ магнитизма. Рас- 
положен1е кривой ВС от- 
носительно прямой СЁ та- 
ково же, какъ кривой РЕ 
относительно горизонталь- 
ной прямой. Итакъ, въ 
обратимыхъ сплавахъ сжа- 
те проволоки при появлени магнитизма уменьшается, благодря 
магнитизму, который стремится расширить брусокъ. Такимъ об- 
разомъ, мы можемъ принять за правило для нашихъ силавовъ, 
что усилеше магнитности неразрывно связано съ увеличенемъ 
объема. 

Съ другой стороны, намъ извЪстно, что желфзо и никкель— 
наибол$е магнитныо металлы, тогда какъ сплавы ихь или нало 
магнитны или же, вь н$которыхъь условяхъ, совершенно нема- 
гнитны. Очевидно, магнитность желфза и никкеля вовсе не атом- 
ное, а молекулярное свойство. Отсюда, мы можемъ заключить, 
что уменьшеше и исчезновеше магнитизма обусловливается новой 
группировкой атомовъ, составляющихь молекулу, и что въ не- 
магнитномъ состояни сплавы никкеля и желЪза представляютъ 
собой химическое соединен1е. При появлеши магнитизма, часть 
сплава разлагается, часть молекулъ желфза и никкеля становится 
свободной, тогда какъ другая часть составляетьо химическое со- 
единен!е. Въ пользу этой гипотезы говоритъ ло; что съ появле- 
н1емъ магнитизма объемъ сплава увеличивается и приближается 











Фиг. 5. 









къ объему, который имфетъ механическая см$фсь этихь метал- 
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ловъ. КромЪ того, наиболфе характерными особенностями обла- 
дають сплавы, составъ которыхь можеть быть вныраженъ хими- 
ческой формулой Ее, № и Ее, М№,; это именно тБ сплавы, ‚которые, 
какъ мы видфли выше, обладаютъ наибол$е правильной расши- 
ряемостью. Обратимые сплавы мы можемъ разсматривать, какъ 
соединен!я, стремяшйяся къ опредфленному физико-химическому 
равновЪе!ю, при которомъ одна опредЪленная часть должна пред- 
ставлятвь химическое соединен!е, другая — механическую см$еь. 
Въ необратимыхь сплавахъ равнов$с1е остается безразличным 
въ болфе или менфе широкихъ пред лахъ; съ изм$нешемъ темпе- 
ратуры равновфс1е становится неустойчивымъ и переходить въ 
устойчивое только при опред$ленномъ отношен!ш между химиче- 
скимъ соединешемъ и механической см$сью. Однако, равнов$а1е 
можеть сдфлалться и болЪе устойчивымъ, такъ напр., механическая 
обработка сплава измфняеть это отношене. Итакъ, сплавы при 
всякой температур стремятся къ химическому или физико-хими- 
ческому равнов$с1ю; полное равнов$с1е можеть наступить только 
черезъ длинный промежутокъ времени, чБмъ и обусловливаются 
остаточныя деформащи сплавовъ. Таковы результаты интересныхъ 
изсл5дованй Гилльома надъ сплавами желЪза и никкеля. 


Въ заключен!е скажемъ н$сколько словъ о возможности 
практическихь примфнешй этихь сплавовъ. Сплавы эти мало оки- 
сляемы, очень однородны, обладаютъь красивымъ внфшнимъ ви- 


домъ; ихь можно вытягивать въ проволоки толщиною менЪе —- 
миллиметра. Особенно важенъ въ практическомъ отношени 
сплавъ „шуаге“. Однако, вслФдств!е остаточныхь деформащй, имъ 
неудобно пользоваться для изготовленя образцовыхь м$фръ пер- 
ваго порядка, но за то изъ него можно приготовлять мене точ- 
ныя мфры, тмъ болфе, что остаточныя деформацщши его изучены 
очень подробно. Преимущество подобныхь мЪфръ то, что между 
50 и 250 ихь можно считать неизм$няемыми. Сплавъ „шуаге“ 
очень удобенъ для изготовлен!я точныхь изм$рительныхъ прибо- 
ровъ. Благодаря ничтожной расширяемости его, имъ удобно поль- 
зоваться при устройств биметаллическихь пластинокъ, въ кото- 
рыхъ надо получить при измЪнени температуры возможно боль- 
шую деформацио, напр. для термометровъ, терморегуляторовъ, 
компенсаторовъ и т. д. Оплавъь этоть удобенъ также для устрой- 
ства маятниковъ; такъ напр., маятникъ, приготовленный изъ этого 
матерала безъ всякихъ компенсирующихъ приспособленйй, давалъ 
бы уклонен!е въ суточномъ ходф менфе 1/, секунды, при суточ- 
номъ колебани температуры въ 109. Если примемъ, наконець, во 
внимане дешевизну этого сплава, то можно утверждать съ увф- 
будущемъ 









получитъ самое широкое распространение. 


Одесса, 1901 года. 





РЕПЕНЗИИ. 


М Волковъ. Эволющя поняшя о числЪ. С.-Петербургъ. 1899 г. 
Цна 85 коп. 


Мы съ особеннымъ удовольстыемъ даемъ читателямъ „ВЪет- 
ника“ хотя бы и запоздалый отчетъь о прекрасной книжкВ г-на 
Волкова, посвященной области теоретической Арпометики. Эта 
область представляеть въ настоящее время глубочайпий интересъь 
не только для спешалиста, но и для всякаго образованнаго чело- 
вЪка, который пожелалъ бы познакомиться хоть въ одной отрасли 
человфческаго зная сть законченною системою вполнф выдержан- 
ныхъ и безукоризненно строгихъ логическихъ построенй. Сравни- 
тельно небольшая область науки — формальная Ариеметика — ин- 
тенсивно культивировалась ‘первоклассными математиками истек- 
шаго вЪка Грассманъ, Дедекиндъ, Кронеккеръ, Гельмгольць, 
Вейерштрасъ, Канторъ и мноше друщме, преимущественно нфмец- 
к1е математики воздвигли научное здане, едва ли не единствен- 
ное по законченности и строгости дедукщй — и если в$рно, что 
теор!я можетъ быть глубоко понята и вполнф оцфнена только пу- 
темъ ея примненя къ практическимъ примфрамъ, то вфрно и 
то, что занимаюциеся логикой тогда только въ состояния будуть 
ее оцфнить, и усвоить, когда познакомятся съ прим$ромъ ея приз 
м$невшя къ построению дйствительно незыблемаго научнаго зда- 
ня, какимъ представляется въ настоящее время теоретическая 
Ариеметика. 








Съ этой точки зрфвя мы тфмъ боле привЪтствуемъ книгу 
г-на Волкова, что не только въ нашей, но и въ иностранныхъ, 
болЪе богатыхъ литературахъ она явилась бы цфннымъ пр!обрЪ- 
тенемъ: хоропий, точный языкъ, знан1е и ясное пониман!е со сто- 
роны автора трактуемаго предмета, удачно выбранные примфры, 
которые являются образцами не только освёщающими, но подчасъ 
и обосновывающими теорю (е—число несоизмфримое, стр. 55—60; 


е—число трансцендентное, стр. 111—119, существоване ИА, гдЪ 
положительное соизм$римое число А не есть и“* степень соиз- 
мЪфримаго’ числа, стр. 86—91; уравнеше 2? -- А =0 всегда имфеть 
корень, стр. 104) дБлаютъ чтен!е книги вполнф доступнымъ для 
всякаго внимательнаго вдумчиваго читателя. 


Въ предислов!и авторъ говоритъ: < 
„Настоящее сочинен!е имфеть цфлью показать, как 
эпенно расширяется поняте о числЪ. Расширен!е этор 
„всегда совершается по одному и тому же плану, который ясенъ 
„изъ нижеслфдующаго: 








„Мы признаемъ за данное рядъ различныхь ‘вумволовъ, по- 
„ставленныхъ въ разъ навсегда опредфленномь норядкЪ, и этоть 
„рядъ называемъ натуральнымь рядомь чисель.—У становивъ терми- 
„ны равенства и неравенства, прямыхь операщй (сложения и умноже- 








„н1я) и обратныхь (вычитаня и дфленйя), мы приходимъ къ заклю- 
„ченю, что прямыя операщи надъ числами натуральнаго ряда 
„всегда возможны, обратныя—ме всегда.“ 

„Обстоятельство, что обратныя дфйствя иногда теряютъ 
„смыслъ, и заставляетъ насъ расширить понят!е о числЪ.“ 


„Операжля дфленя заставляетъ насъ допустить существоваше 
„субстанций особой природы (налиъ курсивъ), изъ которыхъ каждая 
„вполнф опредфляется двумя числами а и 6 натуральнаго ряда, 
„поставленными въ опредфленномъ порядк$. Эту новую, неиз- 
эвъетной природы, субстаниию (налиъ курсивъ) мы называемъ абсо- 
„лотнымь числомь и надфляемь аттрибутами: 


1) мы хотимъ, чтобы абсолютное число содержало въ себЪ 
„числа натуральнаго ряда, какъ частный случай, и для этой цфли 
„допускаемъ, что абсолютное число (а, 6) обращается въ число 
„натуральнаго ряда, когда а есть кратное 6; 


2) устанавливаемъ относительно абсолютныхь чиселъ тер- 
„мины равенства и неравенства, суммы и произведен1я, причемъ 
„вс эти операщши не должны противорфчить понятямъ о равен- 
эств$ и неравенствЪ, суммЪ и произведен! чиселъ натуральнаго 
„ряда, такъ какъ эти посл$дюя уже введены, какъь частный слу- 
„чай, въ сферу абсолютныхъ чиселъ“. 


„Читатель, въ концЪ изслфдованя объ абсолютномъ числф, 
„съ ясностью увидитъ, что абсолютное число (а, 6), на которое 
„въ начал изслЪдовавя никоимь образомь (нашь курсивЪъ) нельзя 
„было смотрЪфть, какъ на частное оть дфленя а на 6, — дЪйстви- 


„тельно можеть быть представлено подъ видомъ “- 2 

И авторъ, дЪйствительно, выдерживаетъ этотъ планъ при вся- 
комъ новомъ расширен!и понятя о числЪ. Строго держась этого 
же плана, авторъ переходить отъ абсолютнаго числа къ отноеи- 
тельному, оть относительнаго къ вещественному и, наконецъ, къ 
комплексному числу, доказавъ такимъ образомъ слфдующую 
„фундаментальную“ теорему: «Расширен!е понят о числЪ введе- 
н1емъ чиселъ особыхъ природъ (дробныхъ, отрицательныхъ, не- 
соизмВримыхъ, мнимыхъ) не можеть привести ни къ какимъ 
ошибочнымъ выводамъ относительно исходнато пункта учен!я о 
числЪ, т. е. относительно ряда натуральныхъ чиселъ». 


Мы привели довольно длинную выписку изъ предисловя 
автора не только по той причинЪ, что намъ хотфлось познако 
читателя съ содержанемъ книги и методомъ изложеня а а, 
Волкова, но еще и потому, что, подчеркнувъ нфкоторыя 'мФета изъ 
этой выписки, мы указали тЪ пункты, въ которыхъ мыСсНЪсколько 













риометикой, быть 
›но все предислов1е 
пя такихъ читателей 


*) Читалели, совершенно незнакомые съ формально 
можеть, и не вполнЪ ясно поймуть приведенную цитат 
станеть внолнф понятнымъ по прочтен!и самой книги. р 
предислов1е будетъ -хорошимъ послфслов1емъ. 
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расходимся съ авторомъ. Эти пункты находятся въ тфенфйшей 
связи съ теоремами, излагаемыми авторомъ подъ №№ 056, 86 и 
134. Приведемъ для примБра теорему № 56 и нЪфкоторыя пред- 
шествуюния ей положен!я. Глава объ абсолютномъ числ начи- 
нается указашемъ на то, что уравнен!е 26 = а (аи данныя числа 
натуральнаго ряда) не всегда можеть быть удовлетворено чи- 
сломъ натуральнаго ряда; затфмъ сл$дуетъь допущене 1, что су- 
ществуеть субстанщя, вполнЪ опредфляемая двумя числами аи 
натуральнаго ряда и порядкомъ ихъ, эту субетанщю называютъ 
абсолютнымъ' числомъ, обозначаютъ символомъ (а, Ь) и допуска- 
ють 2, что (а, 6) =а:6, если а число, кратное 6. Показавъ за- 
тфмъ, что всякое число натуральнаго ряда можетъ быть пред- 
ставлено подъ видомъ абсолютнаго числа, установивъ раздЪлеше 
чиселъ на цфлыя и дробныя и подраздёливъ дроби на правильныя 
и неправильныя, авторъ пишетъ: 


Теорема 56. „Дробное число (а, ®) пока не можеть быть раз- 
„сматриваемо, како частное оть дълешя а на 6. ДЪйствительно, если 
„бы мы сказали, что (а, 6) есть частное отъ дфлен!я а на 6, то 
это значило бы, что 


[а го 


„но это равенство не иметь смысла, такъ какъ свойствъ (а, ъ) 
„мы не знаемъ и сл$довательно оперировать надъ нимъ не ум$- 
„емъ и слдовательно не можемъ“. 


Намъ кажется прежде всего, что тамъ, гд$ р$чь идеть о 
почномь знали, о наукь въ истинномъ смыслЪ этого слова, слБ- 
дуеть остерегаться употребленая не вполн$ ясныхъ терминовъ и 
образныхь выражевй, которые, содержа почти всегда ненозво- 
лительныя или недостаточно оправданныя сближеня, либо мфша- 
ютъ ясности пониман!я, либо приводять къ нев$рнымъ заключе- 
вямъ, Имя вь распоряжени натуральный рядъ чиселъ и пере- 
ходя къ абсолютному числу, слБдовало бы сказать: отсутетые 
числа (знака изъ натуральнаго ряда), удовлетворяющаго  уравне- 
н1ю 426 —=а, (т. е. невозможность н$которыхъ дфлевй) побуждаетъ 
нас ввести вь разсмотрьне (вмЪсто „допустить существоване“ ) 
новые знаки (вмЪето „субстанщй особой природы“), изъ коихъ каж- 
дый будемъ считать вполнЪ$ опредфленнымъ двумя числами нату- 
ральнаго ряда и ихь порядкомъ. Такой новый знакъ (вмЪто суб- 
станщи неизвестной природы) назовемъ абсолютнымъ числомъ. 
Въ этомъ опредфлен!и абсолютнато числа, быть’ можетъ, меньше 
красоты, но больше ясности, а главное, принявъ такое опредфле- 
«не, авторъ, несомнфнно хорошо понимаюний свой предметъ, не 
впалъ бы въ ошибку, которая заключается ‘уже въ самомъ уста- 
новлени, а не только въ доказательств вышеупомянутыхь трехъ 
теоремъ. У 

Въ самомъ дЪлЪ, каково содержаше теоремы; `по которой на 
дробное число (а, 6) нельзя пока смотрЪфть, как’ на частное отъ 
дфлен!1я а на 6? Дробное число пока опред$лено: 
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во 1-хь, какъ символъ, вполн опредфляемый двумя числами 
Натуральнаго ряда и ихъ порядкомъ; 





во 2-хъ, какъ символъ, равный частному отъ дфленя а на 6, 
когда @ есть число кратное 6. 


Содержане теоремы 56 состоитъ, слфдовательно, въ томъ, 
что къ этимъ двумъ опредфлен1ямъ тока нельзя присоединить но- 
ваго опред$лен!я, по которому дробь (а, 6) вседа есть’ частное 
оть дфлен!я а на 6. Почему лока нельзя? Авторъ разъясняетъ это 
въ доказательств теоремы: опредфлить дробь (а, 6), какъ частное 
отъ`дфленя а на 6,—это значить сказать, что (а, 6).6 -=а, а мы 
природы символа (а, 6) не знаемъ, оперировать надъ нимъ и, въ 
частности, умножать его наб не умфемъ. Пока—вначитъ поэтому: 
до ‘тЪхъ поръ, пока не узнаемъ природы символа (а, 6) и не на- 
учимся надъ нимъ оперировать вообще и, въ частности, произ- 
водить умножене его на 6. Но природы символа (а, 6) мы 
никогда и не узнаемъ, ибо онъ никакой природы (никакого свой- 
ства) не имЪетъ, кромВ ть природ (опред$ленй), которыя намъ 
угодно ему приписать. И оперировать надъ нимъ мы не научимся 
по той причин, что надъ нимъ можно оперировать только такъ, 
какъ намъ будетъ угодно. Если намъ будетъ угодно, чтобы сим- 
волъ (а, 6) былъ частнымъ отьъ дфленя а на 6, т. е. числомъ, ко- 
торое, будучи умножено на 6, даетъ а, то онъ и будетъ част- 
нымъ отъ дфлешя а на Б— и этимъ третьимь опредБлешемъ 
символа (а, 5) и опред$лится операщя умноженя (а, 5) на 6. Но 
намъ именно желательно, чтобы дробь (а, 6) была частнымъ отъ 
дфленя а на 6. Только этимъ желанемъ исторически вызвано по- 
явлен1е этого символа и только съ этими тремя, а не двумя опре- 
дфлевями сообразованы опред$лен!я остальныхь опералий надъ 
дробями. ОпредВлене дроби (а, 5), какъ частнаго оть дфленя а 
на 6, является столь-же законнымъ, столь-же произвольнымъ и 
столь-же цфлесообразнымъ, какъ и данное авторомъ, на страницЪ 
30-й, общее опредлен1е произведен!я двухъ символовъ (а, 6) и 
(с, а). Разсматриваемая нами теорема (56) имБла бы смыслъ только 
въ томъ случа, когда въ ней терминъ пока означалъ бы: до тЪхъ. 
поръ, пока не будетъ доказано, что третье опредфлен!е не нахо- 
дится въ противор$ч съ первыми двумя. Но это же нужно до- 
казывать и относительно каждаго вновь вводимаго опред$лен!я 
что авторъ всяк разъ и дфлаеть съ величайшей тщательностью. 


Не трудно, однако, убфдиться въ томъ, что опредфлеше 
дроби (а, 6), какъ частнаго оть дфлешя а на Ь, т. е. какъ чибла, 
которое, будучи умножено на 6, даетъ а, не находится въ противо- 
р5чи съ первыми двумя опредфленями, и констатировашемъ 
этого факта мы докажемъ, что дробь (а, 6) уже можеть быть раз- 





\ 


сматриваема, какь частное оть дьленя а на 6. Такое историческое 
изложен1е теорйи абсолютныхъ чиселъь имфло бы даже свои пре- 
имущества передъ дозматическимь, ибо, исходя ‘изъ упомянутыхъ 
трехь опредЪлевй абсолютнаго числа, можно анализомъ р$шить, 
каковы должны быть простЪйпия опредфленйя операщй сложеня и 
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умножен!я относительныхь чиселъ, между т$мъ какъ опредфленя 
сложешя и умножен1я, выражаемыя равенствами (а, 6) - (с, 4) = 
= (аа 66, 64) и (а, 6). (с, 4) = (ас, 64), кажутся слишкомъ произ- 
вольными и искусственными. Правда, въ краткомъ курсф догма- 
тическое изложен1е сл$дуетъ предпочесть историческому, но не 
сл$дуетъ доказывать, что историческое изложен!е предмета не- 
возможно, т. е. заключаеть въ себф логическое противор$ че; а 
таковъ именно смыслъ теоремъ (56); (86) и (134). 


Впрочемъ, эти теоремы не находятся ни въ какой связи съ 
остальнымъ матер1аломъ книги, въ которой царитъ вообще пол- 
ная ясность и строгая посл$довательность. 


Намъ было бы желательно видфть въ послёдующихь изда- 
няхъ книги н$сколько болфе детальное развите понят о рав- 
номъ, большемъ и меньшемъ, какъ это сдфлано, например, въ 

„УоНезиихой пеЪег аПхотетше АтИвтеык уоп Оо 54012“; те- 
перь-же пожелаемъ книг Г-на Волкова самаго широкаго распро- 
страненя, чего она вполнф заслуживаетъ. 


0. Шатуновекий (Одесса). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Астрономичесюя ИзвЪстЯ. 


Новая звёзда въ Персеб возгор$лась совершенно неожиданно 
и внезапно. Профессоръ Пикерингъ сообщаетъ, что на фотографи- 
ческихь снимкахъ, полученныхъь на обсерватории Горвардскаго 
колледжа 6/;5 февраля, еще нфтъ никакого намека на „Новую“ 
звЪзду, хотя видны всф звфзды до одиннадцатой величины. По 
свидфтельству Н. У\УШатз’а „Новой“ не было замЪтно даже за 
28 часовъ до ея открытйя, хотя на фотографической пластинк съ 
соотв$тствующей области неба вышли звЪзды до 12-ой величины. 
Яркость „Новой“ такимъ образомъ возрастала необычайно быстро, 
но не долго. Въ моментъ открытия %/,-го февраля ее ц$нили въ 
2,7.звЪздной величины, а на другой уже день она им$ла 1,6 ве- 
личины, 10-го февраля въ 7 часовъ вечера зв$зда блеститъ, какъ 
Капелла, главная зв$зда созвфзля Возничаго, а черезъ пять ча- 
совъ она рфзко ее превосходить. 


11-го февраля повидимому „Новая“ достигаетъь своего мак- 
симума, а потомъ начинаеть уменьшаться въ яркости. 12-го 
числа я оцфнивалъ ее уже нфсколько ниже Капеллы, 13-20 она 
явилась еще слабЪе, 19-го февраля ›Новая“ почти уже. второй ве- 
личины, 22-го немного ярче третьей и т. д. 3-го марта „ Новая“ 
едва видна, ея яркость упала до патой величины, но ‘на другой 
день она опять возросла до 3,5, т. е. увеличилась ^ на 1!/, зв$зд- 
ной величины. Произошла такимъ образомъ вторая вспышка, хотя 
уже и много слабЪе первой. Мн$ удалось подмЪтить увеличен!е 
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яркости даже въ течевне вечера. Въ 9 часовъ яркость „Новой“ 
была приблизительно 3,8, а въ 11 часовъ уже 3,5 звЪздной вели- 
чины. На другой день звфзда имфла яркость 3,8, а 9-го марта 
опять упала до 5-й. 

Спектръ „Новой“ вначал$ былъ непрерывный съ темными 
лиНями и полосами, потомъ онъ совершенно изм$нился и 12-го 
февраля, по Цикерингу, былъ нохожь на спектръ Новой звЪзды, 
появившейся въ 1892 году въ созвЁздли Возничаго. По см$фще- 
мямъ линй въ Потсдам пробовали опред$лить скорость движен1я 
звЪзды по лучу зр$вя. По ливямъ Н и К она оказалась - 18 
километровъ, друя лин водорода и магня обнаруживали го- 
раздо большую скорость около 700 километровъ изверженя и въ 


другую сторону. 
Потокъ Лиридъ. Обращаю внимане читателей на интересный 


потокъ падающихь звздъ, называемый потокомъ Лиридъ. Время 
для его наблюден!я приблизительно отъ 4-го до 10-го апр$ля ста- 


раго стиля, максимумъ 7-го или 8-го апрфля. Лицамъ, которыя. 


не пожелаютъ сами заняться обработкой своихъ наблюденй, могу 
предложить выслать ихъ мнф по адресу юрьевской обсерваторли. 


Астрономь-Набмодатель К. Покровскай. 
_(Юрьевъ). 


МАТЕМАТИЧЕСКЯ МЕЛОЧИ. 





Теорема. Въ трехгранномъ угл сумма плоскихъ углозъ меньше 44 


Доказательство: Продолжимъ ребра ЗВ и $С угла ЗАВОС на 
разстоян1я ЭВ; и ВС, и проведемъ плоскости’ черезъ прямыя ЗА 
и БВ,, ВА и ВС,, ВВ; и 5С.. 


Эти плоскости образують трехгранный уголь ВАВ,С;. 


По теорем о сумм двухь плоскихь угловъ трехграннаго 
угла, находимъ 


В,5С, < АБВ, -{ АЗС.. 
Но легко видЪть, что 
В,5С, = В5С, а АЗВ, —=24 — АБВ: и АЗС, =2а— АВС. 


Поэтому предыдущее неравенство можно представить въ 
сл$дующемъ видЪ: . 





ВС < 2а— АБВ+-24— АБО; 






откуда 
АЗВ--А8С- В8С < 44. 


УМ. Марково. 
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в. ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


} РЬшеня всфхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрф, будутъ 
: помфщены въ слёдующемъ семестр. 





№ 28 (4 сер.). Доказать, что при всякомъ цфломъ значен!и х число 
600 56 
д -щ 


дфлится на 2890. 
Н. С. (Одесса). 


№ 29 (4 сер.). Вычислить предфль выраженя 


и—=и 1 
р У (12—27)? 
п? ыы 
№—1 
при ® = со. 
ь В. Андерсонь (Казань). 


№ 30 (4 сер.). Цфлое число п выбрано такъ, что сумма 


1-Е... 
не дЪлится на 5. Найти остатокъ отъ дфленйя на 5 суммы 
ТЕ...» 


(Заимств.), 
№ 31 (4 сер.). Найти значен1я параметра т, при которыхъ четыре корня 
уравнен1я 
: < — (Зт-- 2) | т? =0 


образуютъ ариометическую прогресс1ю. 
(Заимств.). 


№ 32 (4 сер.). Въ двухъь окружностяхь О и 0’ проводять хорды АВ и 
А’В', оконечности которыхь Аи А’ лежатъ на лин!и центровъ 00’, такъ, что 


АВ т 
д В” и 
Найти геометрическое м%фсто точекъ пересфчен!я перпендикуляровъ, 
опущенныхъ соотв$тственно изъ центровъ О и 0’ на хорды АВ и А’В’. 


(Заимств.). 


№ 33 (4 сер.). 1)*Опредлить длину мФдной проволоки сфчешемъ въ 2 
кв. миллим., соединяющей полюсы баттареи изъ соединенныхъ послёдова- 
тельно четырехъ элементовь Дан!еля, зная, что сила тока въ цфпи равна 
5 амперамъ. 2) Опредфлить силу тока этой баттареи при томъ же внфшнемъ 

} сопротивлении, но при параллельной группировкВ элементовъ. 





Сопротивленйе 1 метра м$дной проволоки сфчешемъ въ 1 кв. мм 0,018 ома; 
электродвижущая сила элемента Дав1еля 1,07 вольта, его сопротивлене 01 
ома. о \\ 


(Заимотв.) М Гербамовскай. 
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РВШЕНЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 617 (3 сер.). Треуюльникь АВС вращается около биссектрисы АА’ вну- 
тренияю узла А. Доказать, что поверхности, образуеныя при вращеми трямыми 
АВ и АС относятся, какь объемы тъль, полученныхь отъ врашетя треуюлиииковь 
АВА’ и 404’, 

Пусть ВЛ и СЕ суть соотв тственно высоты треугольниковь АВА’ и 
АСА’; обозначимъ стороны треугольника черезъ а, 6, с, длину биссектрисы 
АА’ черезъ 1 и высоты ВО и СЕ соотвфтственно черезъ г и г. Поверхности, 
образуемыя сторонами АВ и АС, выражаются соотвфтственно черезъ 


пгс и тг, 
а потому отношен1е этихъ поверхностей равно 


уЖЯ 


О (0). 


Объемъ тфла, полученнаго оть вращен1я треугольника АВА’, есть сумма 
или разность объемовъ конусовъ, полученныхъ отъ вращен!я треугольниковъ 
АВЬ и А’ВФ, и нотому онъ выражается черезъ 


З 2 


Точно также объемъ, полученный отъ вращен!я треугольника АСА’, 
есть 


пи? 


8 
Слфдовательно отношен1е объемовъ есть 


72 
ны (2). 


Изъ подобйя прямоугольныхъ треугольниковь АВО и АСЕ находимъ: 


Е 
На откуда 
сие 

т 7’ 


что и требовалось доказать. 


П. Полушкинь (Знаменка); Н. С. (Одесса). 


№ 620 (3 сер1и). Доказать, что 
ии 16 


19% а, 6, с стороны треуюльника, В — радёусь описаннало, т — вписанней 


же радусы внъвписанныхь крузюв. 
а с 








Изъ общеизвфстныхь формулъ: 


8 8 8 8 ОХ абе 
Е аа АСС 





$ = У р(р—а) (р—5) (р—с), выводимъ слБдуюпия равенства; 








В 

| 
Г 
к 


Я 
Я 
? 
3 
я 
` 
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(р—а) (2—9 -- @—5) ф-о- ф—9 (ф-—а) = 3 — 96 (а) - 45 -бе-ва = 
= аб - бе - са — р? (1); 


1 1 1 
и. = (2—5) + о Но) ==) 2 
= рр бар Вр = (2). 
Зат$мъ (ем. 1) 
х ре 1 Е, С у 
ар Г ТФ Кр = ре 





заб ве- са р] 8 _ 
Е, = (р—а) (р—6) (р—с) р 


— эавве-оадрре раь-е)- рабы саде] _ ве р 
р(р—а) (ф—6) (р—с) 8 } 





Возвышая обф части равенства 
4В = Е —хт 

въ квадратъ, находимъ (см. (2), (3)): 

и К сле 2", о о ед 
Е ны - и - *. Не -2р — 2(6 НН 5е - са — 2”) == 
= тт эт 48" — (аб -фе-рса)-=г 3 НН Нан —2(а6-Не-еа) = 
неа Поет г*. 

Б. Мерцаловь (Орелъ); П. Полушкинь (Знаменка). 


№ 629 (3 сер.). Ришить уравнене: 
(2—2) -- < = 54(я — 1) (#-- 2) (2 — 2}. 


. Перенося всВ члены въ первую часть уравнен!я и замфчая, что 
(22—2)5--2° длится на 2'—2--х—(=—1) (2-2), выводимъ въ первой части мно- 
жителя (2—1) (х--2) за скобки. Тогда приводимъ уравнен!е къ виду: 


(2—1) (2-2) [(2*—2)*— (4—2) (2—2) (2) — 4 (2—2)? | = 0: 


Выражен!е, стоящее внутри квадратныхь скобокъ, снова разлагается 
на множителей. Разобьемъ послёдь!Й членъ этого выражен1а на два члена, 
— 22*(2*—2)* и — 24*(2—2)?. Тогда первый, пятый и шестой члены вмфств 
‘составятъ |(2?—2)?—17?]?, а остальные члены, по выведен!и за скобкумножи- 
теля—2 (1—2), дають-— 2(2?— 2) (2? —-2-- х). Такимъ образомъ с выражение 
внутри скобокъ можно представить въ видЪ 5 






[2—2 — 22]? —п(а?—9) (2—2+- = (42—24) | (22—82 Же) |, 
(2—1) (#2) (а*— За? — Зай- 62-4) 





или 


Слфдовательно предложенное уравнен1!е приводится къ виду: 


(2—1) (2-2) (2*— Заз — За -6е-{-4) — 0, 
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откуда ‘либо 
&—1=—=0, либо 2--2 = 0, либо 2* 32 —327-4- 6-4 = 0 (1). 
Такимь образомъ получаемъ корни | 
21 =1, 2, =Ы—8. ‚ 


Уравнен1е же (1) раздфлимъ на 4? и предотавимъ въ видь 





а х 


ды 8 ( = 3=0, 
Полагая 
а обе Ели 
приводимъ уравнен1е къ виду (см. (2), (3): 


У--4 — ЗУ — 3 =? — Зу1=0 (4+. 








РЬшая уравнене (4) и подставляя каждый изъ его корней въ уравне- 
ве (2), находимъ вообще четыре новыхъ корня даннаго уравнения. 


М. Милащевичь (Севастополь); И. Кудинь (Москва). 


№ 631 (3 сер.). Внутрения обиия касательныя. двухъ окружностей, лежашихь 
в Одной плоскости, перпендикулярны. Доказать, что площадь треулюльника, образован- 
нало тремя общими касательными, изз которыхь двъ — внутрения ш одна внъшняя, 
равна произведению радгусовь данныхь. окружностей. 


Пусть агипотенуза, 6.и с катеты ‘разсматриваемаго, прямоугольнаго 
треугольника, В и т—ращусы окружностей. Тогда 


5 5 











В тр, В "р ти р 
гдЪ $ площадь, а р — полупериметръ треугольника. 
СлЪдовательно 
НВ и № 452 Я В 48? 
"оо р 59 Фр) нео м ве 
или ы 


62? рее 
9? — (6 - 62} 1 966 2 


что и требовалось доказать. 


Ве 








И. Кудииь (Москва); М. Милашевичь (Севастополь). 
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